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Nabidka témat bakalarskych praci

Vsechna témata obsahuji provadéni a vyhodnoceni experiment jaderné
magnetické rezonance (NMR), jez jsou citlivé na chemické i jemnéjsi, geomet-
rické zmény v molekulach a krystalech. Spolecné jsou nasledujici ¢innosti:

» zakladni priprava vzorku (ale Zadna velka chemie: pipetovani v pfipa-

dé kapalin, péchovani prasku v pripadé pevnych latek)
* seznameni se se zakladnimi principy NMR spektroskopie
* nastaveni a provedeni experimenta

* analyza dat, fitovani zmérenych zavislosti

Témata jsou vSak zamérena na vyzkum raznych typl latek: od anorganickych

materiald pres organické molekuly po biologické komplexy.

1. Zmény hydroxidu hlinitého pfi vysokych

teplotach X
Hydroxid hlinity, Al(OH),;, pfi ohfevu o nékolik set a
stupnit Celsia postupné prechazi pres rizné formy na i i

oxid Al,O,. Vzorky budou na spolupracujicim Ustavu
fyziky plazmatu AV CR, v.v.i,, zahfivany na riizné tep-
loty. Student bude méfit NMR spektra hliniku ?’Al, vo-
diku 'H i jejich vzajemna korelaéni 2D spektra (na ob-
razku). Na zakladé experimentd bude vyhodnoceno
sloZeni jednotlivych praskovych vzorku.

2. Konformace novych kontrastnich latek
pro zobrazovani magnetickou rezonanci

Méreni spekter organickych sloucenin s navazanym kovovym
iontem, pouzivanych jako kontrastni latky v zobrazovani magne-
tickou rezonanci (DOTA a jeji derivaty — na obrazku). Student bude
mérit spektra ruznych izotopu (‘H, ®C, *P) pfi ruznych teplotach, a
to jak bézna 1D spektra, tak i 2D spektra poskytujici informace o
zménach prostorového usporadani molekuly. Téma je soucasti
spoluprace s PfF UK, kde tyto slouceniny syntetizuji. Cilem je zjis-
tit vice o vnitfnich pohybech téchto makrocyklickych molekul,
které jsou podstatné pro jejich kontrastni ucinek i pro jejich dalsi

rozvoj.
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3.  Stabilita struktur DNA a RNA komplex

Variabilita prostorovych struktur nukleovych kyselin je
znacna: kromeé dvousroubovic mohou tvorit také atvary ze tri
Ci ctyr vlaken, ale i vlasenky z jediné molekuly (horni ob-
razek). Nékteré z vlasenek vykazujii v pripadé velice kratkych

Gusektt DNA prekvapivé vysokou stabilitu, jez silné zavisi na

drobnych zménach v sekvenci bazi. Rozmanité jsou i étyrsrou-
bovicové struktury tvorené nékolika molekulami jedno-
duchych mononukleotidd (GMP, spodni obrazek), jejichz

R’\N N E vlastnosti zavisi na koncentraci GMP a iontovém slozeni roz-
<NL;\‘/ THe PR toku.
) THel = . . - .
/ﬁ ks “‘o:{:éN V praci bude vyhodnocena stabilita vybrané struktury po-
H—N>_N,H @ H  N-H moci NMR experimentt ('H, *P & ®C) pfi raznych teplotach.
4 ==h ve o e P o .
L vl V ptipadé GMP by student méril spektra v roztocich s riznymi
N . o . .

R-NN-y j‘éﬁﬁ) typy a koncentracemi iont (Na*, K*, Li"). Na tomto vyzkumu

INTT N =R . - «
i R spolupracuji s kolegy z MFF z Karlova (FUUK), kde na téchto

vzorcich méri zejména spektra Ramanova rozptylu.

4. Dynamické zmény v C-koncové casti tubulinu v pritomnosti
signalnich molekul

Toto Fe$im ve spolupraci s biochemiky z BIOCEV (Biotechnologicky tstav, AV CR, v.v.i) a je
to z mych aktualnich projektd nejvice bio. Na mikrotubuly, coz jsou vlakna uvnit bunék
slouzici zejména k prepravé nakladd, se pripojuji rizné enzymy (na obrazku je na mikrotu-
bulus navazany tau protein). Tato vazba je Fizena mnoha typy modifikaci tubulind (protei-
nd, z nichZ se mikrotubuly skladaji) a pritomnosti dalS§ich molekul, napt. ATP (tzv.
signalnich molekul) ¢i ionta (Zn*). Na NMR bude student mérit kratky asek tubulinu zodpo-
védny za vazbu dalSich enzym@ a vyhodnocovat, jak se spektra meéni pri pridani

vazebnych partnerd, signalnich molekul nebo iontt.
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